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I. МАТЕМАТИКА 

 
1. Матрицы и действия с ними. Определители. Ранг матрицы. 

2. Собственные вектора и значения матриц. 

3. Системы линейных алгебраических уравнений. Основные методы 

решения СЛАУ. 

4. Понятие предела последовательности и предела функции. 

5. Дифференцирование, дифференциал, производная функций. 

6. Разложение функций в степенные ряды. Ряд Тейлора. Ряд 

Маклорена. 

7. Экстремумы функций двух переменных. Необходимые и 

достаточные условия существования экстремума функции двух 

переменных. Градиент функции. 

8. Геометрические приложения определенного интеграла. 

Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление площади в 

полярных координатах. 

9. Дифференциальные уравнения первого порядка. Теорема о 

существовании и единственности решения дифференциального 

уравнения. Общее решение. Частное решение. Задача Коши. 

Общий интеграл. Частный интеграл. 

10. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 

Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами и со специальной правой частью. 

11. Кратные интегралы. Механические и геометрические приложения 

кратных интегралов. 

12. Понятия аппроксимации и интерполяции функций. Методы 

интерполяции. 

 

 

 



 

II. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА 

 

1. Способы задания движения и параметры движения материальной 

точки.  

2. Механическая система. Основные движения твердого тела. 

Плоскопараллельное движение. 

3. Кинематические параметры движения твердого тела около 

неподвижной точки. Кинематические уравнения Эйлера. 

4. Динамика движения твердого тела вокруг неподвижной точки. 

Динамические уравнения Эйлера. Классические случаи движения 

твердого тела вокруг неподвижной точки. 

5. Сложное движение точки. Ускорение Кориолиса. Уравнение 

относительного движения точки.  

6.  Динамика материальной точки. Дифференциальные уравнения 

движения материальной точки. 

7. Основные законы динамики.  

8.  Общие теоремы об изменении динамических величин (количества 

движения, кинетического момента, кинетической энергии).  

9. Движение несвободной материальной точки.  

10. Степени свободы механической системы. Обобщенные 

координаты. Связи. 

11. Уравнения движения механической системы в обобщенных 

координатах (уравнения Лагранжа второго рода). 

12. Канонические уравнения Гамильтона. 

 

 

 

 



III. НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ДИНАМИКИ И УПРАВЛЕНИЯ 

КОСМИЧЕСКИМИ ЛЕТАТЕЛЬНЫМИ АППАРАТАМИ 

(КЛА) 

1. Системы координат и углы, определяющие положение КЛА в 

пространстве. Углы Эйлера, Крылова, кватернионные параметры, 

параметры Андуайе-Депри. Преимущества и недостатки.  

2. Основные силы и моменты, действующие на КЛА: гравитационные, 

аэродинамические и магнитные силы и моменты. 

3. Классификация и формы представления математических моделей. 

Принципы составления уравнений движения. Гамильтонов 

формализм. 

4. Основные теоремы динамики точки переменной массы. 

5. Орбитальное движение КЛА. Параметры орбиты, типы орбит. 

6. Задача трех тел. 

7. Устойчивость по Ляпунову. Асимптотическая устойчивость. 

Устойчивость стационарных вращений свободного твердого тела. 

8. Возмущенное движение КЛА. Общая характеристика возмущений и 

возмущенного движения.  
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